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1. Breve descripcion

El curso de Introduccién a la Ciencia de Materiales contextualiza al estudiante, de forma general, sobre su
quehacer cuando se apropia de los conceptos propios de esta disciplina y que, gracias al avance de la ciencia
y latecnologia, se hace necesario la formacion de ingenieros que comprendan e incorporen al uso tradicional
de la manufactura, los conocimientos de la ciencia de los materiales en la solucion de las necesidades y
problematicas actuales. Las soluciones actuales, a nivel de ingenieria, requieren que haya correspondencia
entre la eficiencia de los procesos, el consumo de energia y el cuidado de medio ambiente, lo que permite
el desarrollo de la sociedad de manera més sustentable; en ese sentido, desde lo académico, Introduccion a
la Ciencia de materiales tiene mucho que aportarle a los estudiantes de la carrera de Ingenieria de
Manufactura y sobre todo, que este tipo de ingenieria, en nuestro medio, aln debe fortalecerse en procura
de sus objetivos, ya que desde lo humano, el curso promueve actividades para el desarrollo de competencias
para el trabajo en grupo y colaborativo.

2. Objetivos

Obijetivos del programa

e Formar al estudiante para la seleccién, caracterizacion, tratamiento y recubrimiento de materiales de
ingenieria.

e Formar al estudiante en la comprensién, seleccién e integracion de procesos de manufactura y
proyectos correlacionados, tanto convencionales como los correspondientes a las nuevas tendencias.

Obijetivos de la asignatura

e Proporcionar al estudiante los fundamentos tedricos de la ciencia de materiales, apoyados en
practicas de laboratorio, buscando crear conciencia de la importancia de esta ciencia en el disefio,
fabricacion y comportamiento de piezas mecanicas

e Abordar temas relacionados con la estructura, propiedades y aplicaciones de los materiales de
ingenieria haciendo énfasis en la eficiencia, el ahorro de energia y la conservacion del medio
ambiente.

3. Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje del programa

e Analizar la organizacion de funciones y tareas de una cadena productiva y proponer mejoras.

e Liderar la solucion de problemas con criterios técnicos, econémicos, sociales y ambientales,
mediante la participacidn en proyectos colaborativos.




Resultados de aprendizaje de la asignatura

e Comprende los principios basicos que rigen la ciencia de materiales respecto a la estructura,
propiedades y técnicas de procesamiento de los materiales.

e Reconoce las estructuras cristalinas y composiciones quimicas genericas de los principales
materiales de uso en Ingenieria.

e Diferencia el comportamiento fisico y mecanico de materiales para ser utilizados en condiciones
reales de servicio.

e Identifica problemas tecnoldgicos relacionados con la aplicacion de materiales.

e Aplica los principales métodos de caracterizacion de materiales.

e Realiza investigaciones de caracter basico y aplicado, de procesos y fenémenos fisicos, quimicos
y fisicoquimicos en materiales.

4. Contenido
Capitulo 1. INTRODUCCION (6 h). 1.1 Perspectiva Historica. 1.2 Importancia de la ciencia de los
materiales. 1.3 Revision conceptos de quimica basica. Tabla periddica. Tipos de enlace atomico, fuerzas y
energias de enlace y su relacion con las propiedades de los materiales. 1.4 Clasificacion de los Materiales.
1.5 Relacidn entre estructura, propiedades, procesamiento y aplicaciones.
Capitulo 2. ESTRUCTURA ATOMICA Y CRISTALINA DE LOS MATERIALES (7 h). 2.1
Conceptos fundamentales. 2.2 Apilamiento, celda unitaria, monocristales, policristales. 2.3 Andlisis de
estructuras cristalinas: Cubica, cubica centrada en la cara (FCC), cubica centrada en el cuerpo (BCC),
hexagonal compacta (HCP). Célculo de empaquetamiento atomico, direccion compacta y densidad
volumeétrica de las estructuras a partir de las celdas unitarias, sistemas de deslizamiento, etc. 2.4 Estructura
interna de los polimeros. Relacién entre nivel de cristalinidad y propiedades fisicas (polimeros
semicristalinos y amorfos). 2.5 Estructura atdmica de los cerdamicos y vidrios.
Capitulo 3. DEFECTOS DE LA RED CRISTALINA (9 h). 3.1 Imperfecciones cristalinas de punto:
vacancias e intersticiales. 3.2 Imperfecciones cristalinas de linea: dislocaciones. 3.3 Defectos superficiales:
Limites de grano, maclas, superficies externas, interfases. 3.4 Defectos tridimensionales: rechupes, poros,
grietas, deformaciones. 3.5 Microscopia dptica y electronic. 3.6 Principios de metalografia
Capitulo 4. PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES (9 h). 4.1
Clasificacion de las propiedades de los materiales. 4.2 Principales propiedades fisicas de los materiales. 4.3
Propiedades mecanicas y su medicién. 4.4 Ensayos mecanicos: de traccion, dureza, impacto, fatiga,
termofluencia.
Capitulo 5. PANORAMA GENERAL DE LOS MATERIALES DE INGENIERIA (7 h). 5.1 Metales
(aleaciones ferrosas y no ferrosas): tipos, usos y propiedades. 5.2 Materiales poliméricos: tipos, usos y
propiedades. Comportamiento térmico de los polimeros (termoplasticos y termoestables). 5.3 Materiales
cerdmicos: tipos, usos y propiedades. Ceramicos tradicionales (arcilla, silice y feldespatos) y Ceramicos
avanzados o de alta tecnologia (6xido de aluminio (Al203), carburo de silicio (SiC), nitruro de silicio
(Si3N4)). Estructura y propiedades de los vidrios. Superconductores. 5.4 Materiales compuestos: tipos, usos
y propiedades. 5.5 Nuevos materiales.

Préactica 1.1: Reconocimiento del laboratorio de metalografia y tribologia.

Practica 2.1: Identificacion de materiales por medio de Ensayos No Convencionales ENC.

Practica 3.1: Preparaciéon metalografica (pulido grueso y fino y ataque quimico) y observacion
microestructural de varios materiales de ing.

Préactica 4.1: Identificacidén de microestructuras de varios materiales de ing.

Préactica 5.1: Evaluacion de propiedades mecanicas. Traccion, dureza e impacto.

5. Requisitos




**Requisitos**

6. Recursos
Video tutoriales, Podcats, Presentaciones, Mapas , Cuestionario- Formularios drive, Laboratorio de
tribologia, Taller de Maquinas y Herramientas, Salas de computo, Laboratorio de Modelos, Libros
(Biblioteca Jorge Roa), Aulas de clase, Presentaciones Powerpoint
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Utilizacidn de ejercicio tipo de cada tema.
2) Estudio de casos aplicados.
3) Ensayos de laboratorio.
4) Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
5) Tutoriales.
6) Exposiciones orales
7) Participacion en una discusién en la web (Foro de discusion)
8) Grupos cooperativos de trabajo
9) Proyecto Final

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Précticas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una explicacion
de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Cuentan con una guia de laboratorio con el paso a
paso y su dindmica, Se realizan en grupos determinados de estudiantes, Practicas de laboratorio relacionados
con los temas expuestos en el contenido

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases practicas, Seminarios-
Talleres , Revision de videos, Se usara la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion
de los logros alcanzados en cada capitulo y del proceso total.

10. Evaluacion
Parcial 1 (20%), Examen Final (20%), Informes escritos de cada una de las practicas de laboratorio. (15%),
Tareas de seguimiento (5%), Parcial 11 - 20 % (Incluye temas de la quinta a la octava semana), Proyecto
final - 20 % (Sustentacion 15 %, Funciona 10 %, Informe 5 %)







